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Sammendrag:

Prosjektet var et samarbeid mellom blaskjelldyrkerne Baamyra AS og Nord Vest Havbruk AS, Mareforsking
Alesund og Akvaforsk. Prosjektet ble finansiert av dyrkerne, og av Mare og Romsdal Fylke. Hensikten med
prosjektet har vert & undersgke 10 ulike lokaliteter pa Nordmgre med hensyn til egnethet for dyrkning av
blaskijell, og ulike kvalitetsaspekter ved de forskjellige lokalitetene.

Ut i fra arbeidet som er gjennomfart, kan det konkluderes med at de undersgkte fjordsystemene pd Nordmare
er meget godt egnet til dyrkning av blaskjell. Det er registrert godt med péslag pa de fleste av lokalitetene,
seerlig for de lokalitetene som ligger litt inne i fjordene. Paslaget kom pé& dyp mellom 0 og 2,5 meter.
Egnetheten av de undersgkte paslagsmediene vil variere avhengig av om en reutsetter eller ikke, som
paslagsmedium var det fussyrope som gav de beste resultatene i denne undersgkelsen.

Det ble ikke funnet konsentrasjoner av giftalger over tiltaksgrensene, og det var ikke klare forskjeller i
forekomst eller mengde av giftalger mellom to ytre og en indre lokalitet. Temperatur- og salinitets-
registreringene viser at det i 2003 var gode betingelser for dyrking av blaskjell.

Prosjektet viste videre at flere lokaliteter var plaget av &rfugl som beiter i anleggene.
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Forord

Prosjektet har veert et samarbeid mellom blaskjelldyrkere pd Nordmgare, representert
ved bedriftene Blaamyra AS og Nord Vest Havbruk AS, og forskningsinstitusjonene
Akvaforsk avd. As og Mareforsking avd. Alesund. Resultatene fra prosjektet
presenteres i to delrapporter, hvor Mgreforsking er ansvarlig for delrapport 1 og
Akvaforsk for delrapport 2. Dette er delrapport 1 fra Mgreforsking.

Delrapport 2 omhandler kvalitetsaspektet rundt vurdering av blaskjell fra flere
lokaliteter. Rapporten har tittel: Arstidsvariasjoner i kvalitet hos bléaskjell, og er
rapport nr. 33/04 fra Akvaforsk. Forfatter er forsker Turid Mgrkare, En oppsummering
av denne rapporten er som fglger:

Kvalitetsanalyser ble tatt av skjell som var 4 cm eller stgrre ved uttakene i mai,
august og november. Av ra skjell ble det tatt analyse av farge pa skjell og muskel
samt skallstyrke. Registreringer av morfologi og pavekst ble ogsa registrert. Av kokte
skjell ble det tatt falgende registreringer:

kjgttfylde, farge og fasthet pa muskel og tarrstoff. Ettersom det ikke finnes
standardiserte malemetoder for blaskjell, ble mye arbeid lagt i metodeutvikling. En
hovedfagsstudent var tilknyttet prosjektet. Resultatene viste variasjoner i kvalitet
mellom starrelssorteringer, anlegg og arstid.

Blaskjelldyrkerne har bidratt aktivt i prosjektet ved bistand og oppfalging i
initieringsfasen og stilt bat og mannskap til disposisjon under alt feltarbeid, og vi vil
derfor takke for et godt samarbeid.

Oceanor v Karl Tangen har bistatt nar det gjelder opparbeiding av innsendte praver
for kartlegging av algesituasjonen i omradet.

Sammendrag

Prosjektet ble finansiert av dyrkerne, og av Mgre og Romsdal Fylke. Hensikten med
prosjektet har vaert & undersgke 10 ulike lokaliteter pd Nordmgre med hensyn til
egnethet for dyrkning av blaskijell, og ulike kvalitetsaspekter ved de forskjellige
lokalitetene.

Ut i fra arbeidet som er gjennomfart, kan det konkluderes med at de undersgkte
fiordsystemene pa Nordmgre er meget godt egnet til dyrkning av blaskjell. Det er
registrert godt med paslag pa de fleste av lokalitetene, seerlig for de lokalitetene som
ligger litt inne i fiordene. Paslaget kom pa dyp mellom 0 og 2,5 meter. Egnetheten av
de undersgkte paslagsmediene vil variere avhengig av om en reutsetter eller ikke,
som paslagsmedium var det fussyrope som gav de beste resultatene i denne
undersgkelsen.

Det ble ikke funnet konsentrasjoner av giftalger over tiltaksgrensene, og det var ikke
klare forskjeller i forekomst eller mengde av giftalger mellom to ytre og en indre
lokalitet. Temperatur- og salinitets-registreringene viser at det i 2003 var gode
betingelser for dyrking av blaskijell.

Prosjektet viste videre at flere lokaliteter var plaget av aerfugl som beiter i anleggene.



1. Bakgrunn

Manglende kunnskap om kvaliteten i sjgarealene i Mgre og Romsdal er nevnt som et
generelt problem for videre satsing pa havbruk. Som et ledd i arbeidet med & gke
kunnskapen om sjgarealene finansierte Mgre og Romsdal fylkeskommune
Storfjordprosjektet hgsten 2001. | Storfjordprosjektet ble det foretatt en makroskala
kartlegging av stregmforhold, sprangsjikt og algeflora. Arbeidet ble gjennomfart av
Mgreforsking Alesund (MFA rapport A0322) og Oceanor.

| forlengelsen av dette arbeidet ble Neerings- og miljgavdelinga ogsa med pa a
finansiere  proskektet "Undersgkelser av fjordsystem pa Nordmare”.
Nordmagrsfjordene prioriteres fgr Romsdalsfjordene blant annet fordi lokale
oppdrettere viste interesse for denne typen undersgkelser pa Nordmgare. FoU-
institusjonene og skjelldyrkerne diskuterte seg fram til innholdet i prosjektet.
Prosjektforslaget ble utarbeidet av en arbeidsgruppe bestaende av forsker Turid
Mgrkare, AKVAFORSK, vit. konsulent Jan Erich Renneberg, Mgreforsking Alesund,
leder Asa Sildnes, Mgre og Romsdal Skjellforum/Blaamyra as, daglig leder Jan
@ksenvag, Nord Vest Havbruk AS og prosjektleder Hege Terese Myhren (Nordmgre
Neeringsrad, Regionalt Utviklingsprogram For Skjellngeringen).

Prosjektet ble igangsatt varen 2003. Bevilgning fra Mgre og Romsdal Fylke ble fulgt
opp med egeninnsats fra Blaamyra AS og Nord Vest Havbruk.

Mal

Hovedmal: Klassifisere egnetheten av omrader i Nordmarske fjorder for
skjelldyrking.

Delmal:

- Registrere variasjon i paslag i omradet

- Registrere variasjon i skjellvekst og kvalitet over tid og lokalitet

- Reqgistrere variasjoner i temperatur og saltholdighet over tid og lokalitet

- Registrere variasjon i predasjon (sjgstjerner og aerfugl) over tid og lokalitet
- Bidra til faglig samarbeid mellom dyrkerne

- Tilpasse felles systemer for pragvetakinger for skjelldyrkere.

- Skrive sluttrapport som kan brukes i vurdering av fremtidige skjellokaliteter

Malgrupper

Malgruppene for prosjektet er:

o Skjelldyrkere
Kommunene pa Nordmgre
Sektormyndigheter innenfor akvakultur i Mgre og Romsdal
Forskningsinstitusjonene i Mgre og Romsdal
Skjellneeringen i Mgre og Romsdal
Skjellneeringen nasjonalt

000D D



Materialer og Metoder

Gjennomfgring

Valg av lokaliteter.

| samarbeid med blaskjelldyrkerne ble det plukket ut 10 lokaliteter innen to omrader
hvor firmaene gnsket & undersgke mulighetene for nye konsesjoner eller videre drift.
Kartet pa figur 1. viser plasseringen av disse lokalitetene, og tabell 1 viser hvilke
firma som har plukket ut lokalitetene, og navn pa disse. De fleste av disse
lokalitetene ligger i midtre fjordstrak.
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Figur 1. Kart som viser plasseringen av de 10 lokalitetene som ble undersgkt

under feltarbeidet pa Nordmgre

Tabell 1. Navn og hvilke firma lokalitetene tilhgrer. Fargen viser til figur nr. 1
over.
Firma Fargei kart Navn Posisjon
Nord Vest Havbruk  Svart Meisingseth 6252345 08 19 366
Red Digermulen 6259974 08 14 759
Rosa Biraskjaeret 6300339 0813335
Jordal 6300504 08 12 167
Grgnn Eide 6254504 07 28592
Blaamyra Bla Kvisvik 6304436 0758213
Vikeholmen 6259957 0753181
Skjeerseth 6256514 07 36 134
Ranesholmen 6256338 0729 218
Raudhammaren 6256661 0732975



Feltarbeid

Rigging av samlere.

Nord Vest Havbruk v. Jan @ksenvag tok pa seg ansvaret
med a rigge samlere til de 10 lokalitetene som skulle
undersgkes i prosjektet. Et armeringsjern ble bgyd til et
kvadrat med sider med lengde pa ca 40 cm. | tre av
hjgrnene ble det festet ulike paslagsmedium for paslag av
blaskjellyngel (Figur 2). De ulike samler medium som ble
brukt var svenskeband, notlin og fussyrope (Figur 3), etter
en vurdering av aktuelle typer gjort av dyrkerne. | det siste
hjgrnet ble det knyttet fast en strempe med nylig
restrgmpede skjell som var fra fjorarets paslag.
Fussyrope ble benyttet som sentertau for de restrampede
skjellene.

Pa lokaliteter hvor det var etablerte dyrkningsanlegg ble
samleren festet i eksisterende rammeverk, mens det pa
"nye” lokaliteter ble lagt ut utfar og med blase som
oppdrift. Enkelte av lokalitetene til Nord Vest Havbruk var
plassert over sveert bratte bunnforhold, sa der ble
samleren sikret med tau fra land og ned til loddet. Dette
for & hindre at samleren ble dradd ned i dypet.

| forbindelse med utsett av de restrampede skjellene pa
de "nye” lokalitetene, var det pa forhand sgkt Statens
dyrehelsetilsyn ved Fylkesveterinaeren for Mgre og
Romsdal om lgyve. Lgyve ble gitt i brev datert 27.03.03.
Grunnen til at det ble satt ut restrampede skjell var at en
ansket a se pa tilveksten pa lokaliteten, og ikke bare
paslag og veksten til nye skjell. Videre skulle Akvaforsk
se pa kvalitetsendringer pa disse skjellene i lgpet av
forsgksperioden.

temp logger

temp logger

L

Figur 2. Viser oppsett av
rigg for samler

Figur 3. Samlermedium brukt under forsgket: Svenskeband, Notlin og

Fussyrope.

2 meter

2 meter



Utsett, registrering og opptak av samlerne.

Samlerne ble satt ut den 6. mai 2003. Det ble sa gjennomfgrt en kontroll pa alle
lokaliteter den 20. august. Samlerne ble sa tatt opp og feltarbeidet avsluttet den 24.
november.

Registrering av paslag.

Under feltarbeidet ved kontroll og opptak av samlere ble det registret dybde og
paslag av blaskjell og pavekst av andre organismer, som sjgpung, trekantmark og
eventuelle funn av purpursnegl. Antall sjgstjerner ble registrert og fjernet fra
samleren. Dybden for paslag ble malt opp ved hjelp av en tommestokk etter at
samleren var heist ut av vannet, fra overflaten ned til nederste paslag.

Forskjell i dybde for paslag av blaskjellyngel ble notert for de ulike samlermedium for
hver lokalitet. Pa grunn av at samlerne skulle settes ut igjen, ble det ikke tatt av noen
skjell for kvantitativ vurdering ved kontroll den 20. august. Det ble likevel plukket av
noen eksemplarer av de starste skjellene, og disse ble lengdemalt.

Ved avslutning og opptak av samlerne i november ble det tatt ut skjell fra et omrade
pa 20cm fra hvert samlermedium ved 80-100cm dybde. Dette ble kun gjort ved de
lokalitetene hvor det var tilstrekkelig mengde skijell til & gjgre en god vurdering av
antall og starrelsesfordeling, og hvor prgveuttaket ville veere representativt for
lokaliteten. Det skulle nemlig vise seg at enkelte av lokalitetene var tomme for skjell,
trolig pa grunn av at eerfugl hadde forsynt seg. Det ble derfor vurdert at disse
lokalitetene ikke ville veere representative i forhold til de lokaliteter som var uten
"beiting”.

Temperaturprofil

Ved utsett, kontroll og opptak av loggerne ble det tatt temperaturprofiler nedover i
vannsgylen péa utvalgte lokaliteter ved hjelp av en temperatursonde (STD 204).
Denne var programmert til & registrere temperaturen hvert sekund. 1 tillegg til &
registrere temperatur logget den ogsa salinitet og dybde.

Temperaturlogging.

Ved fem utvalgte lokaliteter ble det pa samlerne festet pa to temperaturloggere for
registrering av temperatur i perioden for feltforsgket. Loggerne ble festet 1 meter
under overflaten og ved ca 4 meters dyp, og var programmert til & logge
temperaturen hver time. Loggerne var av typen Kooltrack logger. (Figur 4). Valg av
lokaliteter ble gjort med tanke pa a fa registreringer fra et stgrre geografisk omrade
fra kysten og helt inn til en fjordlokalitet.

Oversikt over de fem lokalitetene hvor temperaturloggerne var festet ser en i tabell 2.



Tabell 2. Oversikt over lokaliteter hvor det var plassert ut temperaturloggere.

Logger nr | Lokalitet

1-2 Vikeholmen
3-4 Ranesholmen
5-6 Kvisvik

7-8 Jordal

9-10 Meisingseth

SHY
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Figur 4. Plassering av temperaturlogger ved overflate (gul ramme)
og ved bunn (red ramme) pa samleren ved Ranesholmen.

Siktedyp.

Ved hjelp av en tradisjonell secchiskive® ble siktedypet registrert ved alle lokalitetene.
Skiven senkes ned i vannsgylen og det registreres ved hvilket dyp den ikke kan sees
lenger. Dette kalles siktedypet. Dette gir et mal pa hvor langt lyset trenger ned i
vannsgylen. Dersom det er mye alger eller annet opplgst organisk stoff i sjgen vil
siktedypet reduseres. Pa lokaliteter hvor det er lavt siktedyp vil det med andre ord
kunne veere godt med alger som igjen filtreres og blir til naering for blaskijell.

! Secchiskive — en hvit sirkel med diameter 30cm p&montert et blylodd p& undersiden.



Algeregistreringer.

Oceanor ved Karl Tangen har gitt oss tilgang til en rekke algeregistreringer for
Nordmagre, tatt i arene 2003 og 2004. Materialet omfatter til sammen 84 algeprgver.

Oceanor har fatt giennomfart tre tidsserier med algeprgver fra dette omradet. | 2003
hadde de ukentlige praver fra 10. februar til 20. oktober pa en lokalitet i Frei. Fra
september 2003 til mai 2004 hadde de malinger ca hver 14. dag fra Nordvest
havbruk sin lokalitet pA Meisingset. | 2004 hadde de ukentlige malinger fra 22. mars
til 18. oktober fra en lokalitet pa Ekkils@ay.

| tillegg til de tre tidsseriene er det tatt 12 praver fra totalt 10 andre lokaliteter pa
Nordmagre, i tiden august-oktober i 2003 og april-juni i 2004.

Innsamling av blaskjell til kvalitetsanalyser ved Akvaforsk.

Under feltarbeidet ble det ved de lokalitetene hvor det var ordinaer drift samlet inn
praver av blaskjell, og disse skjellene ble sendt i isoporkasser med is til Akvaforsk,
for videre undersgkelser med hensyn pa kvalitet. Ved kontroll og opptak av samlerne
skulle ogsa restrampede skjell samles inn og sendes Akvaforsk pa samme mate.
Dessverre sa festet ikke de reutsatte skjellene seg til sentertauet (fussyrope) far
nettingstreampen rundt skjellene morknet opp. Dette farte til at de fleste reutsatte
skjellene ramlet av samleren. Det var derfor lite gjenvaerende skjell til bruk ved
kvalitetsvurdering hos Akvaforsk.



Resultater

Registreringer av paslag og vekst.

Generelt.

Mengde paslag og hvor dypt paslaget kom varierte fra lokalitet til lokalitet. Delvis
varierte det ogsa fra samlermedium til samlermedium pa den samme lokaliteten.
Detaljer fra hver enkelt lokalitet er presentert i neste kapittel. Pa enkelte av
lokalitetene var det nesten ikke paslag av blaskjell, men derimot mye brunsli
(Ectocarpus siliculosus). Figur 5 viser samleren ved Meisingseth under kontrollen
den 20. august.

Figur 5. Paslag av brunsli ved Meisingseth.

Andre lokaliteter hadde mye paslag av sjgpung (Ascidiaceae sp, Figur 6).
Sjgpungen kunne se ut til & feste seg bedre pa fussyrope enn pa svenskeband og
notlin.

Figur 6. Paslag av smpuhg sp'eS|eIt pa fu ssyrope



Det var ogsa stor variasjon fra lokalitet til lokalitet i antall sjgstjerner (Asterias rubens)
som slo seg ned pa samleren. Enkelte lokaliteter kunne veere tilneermet uten
sjgstjerner, mens det kunne registreres flere hundre pa andre lokaliteter. (Figur 7).

Figur 7. Viser paslag av flere sma sjgstjerner, ca. 1 cm i starrelse. (bildet er noe
uklart)

Registreringer fra de ulike lokalitetene indikerer at det er et stgrre og dypere paslag
pa de typiske fijordlokalitetene. Dette gjelder bade ved kontroll i august og ved
opptak i november. Figur 8 viser en grafisk fremstilling over paslagsdybde i august
for de ulike lokalitetene i forhold til type samlermedium. Lokaliteten ved Biraskjeeret
har det dypeste paslaget av alle lokalitetene, mens Ranesholmen som er den
lokaliteten som ligger lengst ut pa kysten har det darligste paslaget. Vikeholmen har
et godt paslag i og med at den ligger rett ved et sund med sterk stram, og
vannstrgmmen kommer fra en fjordarm som gar inn i landet. Tidligere erfaringer som
dyrkerne har gjort (pers meddelelse), og andre undersgkelser som er gjennomfgart
har vist at det ofte er bedre og dypere paslag inne i fjorder i forhold til ute ved kysten.
(M. Iversen et al, 2004)
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Figur 8.
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Figuren viser dybden for paslag av blaskjellyngel ved kontroll i august pa
de forskjellige lokalitetene, og i forhold til type samlermedium.

Ved opptak av samlerne i november viste det seg at pa noen av lokalitetene var
samlerne nesten tomme for skjell. Dette var spesielt pa de lokalitetene hvor det var
etablerte anlegg for blaskjelldyrking. Arsaken til at det ikke var skjell p& disse
samlerne er trolig nedbeiting gjort av aerfugl, da det ved flere anledninger er
observert fugler rundt de etablerte anleggene. Store flokker er kapable til & gdelegge
og spise flere tonn blaskjell i lapet av uker dersom de far holde péa uforstyrret.
Resultatene viser ogsa at det forekommer en vandring av blaskjell nedover mot
dypere vann nar tettheten blir for stor. Dette fordi det ved enkelte av lokalitetene ble
registrert dypere paslag av store blaskjell i november enn ved kontrollen i august.
Dette ser en ved & sammenligne figur 9 under med figur 8 over.

Figur 9.
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Figuren viser dybden for paslag av blaskjellyngel ved opptak i
november pa de forskjellige lokalitetene, og i forhold til type
samlermedium. De lokalitetene hvor gerfuglen hadde beitet vekk

skjellene er ikke presentert.
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Presentasjon av hver enkelt lokalitet.

Meisingseth.

Lokaliteten ligger inne i en fjordarm til Alvundfjorden. Naerliggende omrader pa land
er preget av jordbruk og bosetting, og landskapet er til dels flatt. Innerst i fjordarmen
kommer det ut en elv. P& lokaliteten drives det i dag blaskjelldyrking og samleren var
festet i den gstligste del av eksisterende anlegg pa lokaliteten.

Pa samleren var det svaert mye brunsli ved kontroll i august. Beste paslaget av
blaskjell yngel kom pé fussyrope, ned til 200 cm dybde. Pa notlinet var det paslag
ned til 150cm, mens det pa svenskeband var spredte paslag fra 50-150cm. De
stgrste skjellene ble malt til & veere 15-20mm lange. Pa den nedre delen av
samleren var det paslag av sjgpung. Det ble registrert 42 sjastjerner totalt pa hele
samleren. Figur 10 viser hvordan samleren sa ut ved kontrollen i august.

Ved opptak i november var det ikke skjell igjen pa samleren. Trolig er det aerfugl som
har beitet pa samleren da den |& pa enden av anlegget, og i de siste manedene av
forsgksperioden var det observert en del aerfugl rundt anlegget.

Figur 10. Viser samleren ved Meisingseth ved kontroll i august. De store
skjellene pa bildet til hgyre er reutsatte skijell.

Digermulen

Lokaliteten ved Digermulen var en av de bratteste av lokalitetene. Samleren var
sikret med tau fra land og ned til loddet, som forankret samleren til bunn. Likevel
hadde loddet glidd ut pa dypere vann etter at samleren var lagt ut. Blasen som skulle
gi oppdrift var gdelagt, og samleren sunket. Det er derfor ikke er noen registreringer
fra denne lokaliteten.
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Biraskjeeret

Denne lokaliteten ligger ogsa ved et sveert bratt omrade, og stupbratte dybdeforhold i
indre delen av Halsafjorden. Samleren var derfor festet til land pa samme mate som
ved Digermulen. Omradet pa land er preget av sveert bratte fjellpartier, og med
skrenter som stuper rett i sjgen. Fjellsidene er delvis skogkledd, og med enkelte store
0g gamle furutreer.

Dette var en sveert god lokalitet med hensyn péa paslag ved kontrollen i august, og
hadde det dypeste paslaget av alle lokalitetene. Pa "reutsatte” fussyrope (som de
reutsatte skjellene skulle feste seg til), var det paslag helt ned til 300cm. Pa notlin og
fussyrope var det paslag ned til i underkant av 200cm. Svenske band kom darligst ut
med paslag kun ned til 150cm. | tillegg ble det ogsa registrert paslag av kalkmark pa
den dypeste delen av svenskebandet. De starste skjellene ble malt til & vaere 20mm

lange. Pa hele samleren ble det registrert 42 sjgstjerner.

Ved opptak av samleren i november kunne det se ut til at antall skjell pr. meter
samler var gatt ned. Sannsynligvis pa grunn av at tettheten pr. areal ble for stor for
lievn tilvekst, og at mattilgangen pa lokaliteten ble en begrensende faktor. De
skjellene som var festet pa den siden samlerne som vendte mot
hovedstrgmsretningen, hadde den desidert starste tilveksten, noe viser. Skjellene
som var festet til notlinet i august var til dels i sin helhet ramlet av ved opptak i
november. Arsaken til dette er uklar

Figur xx.. Bildet til venstre viser paslag i august med mengder av blaskijell.
Svenskebandet til venstre har ikke samlet like godt som de andre
mediene. Ved opptak i november har stgrrelsen og tettheten gjort
at det blir en stgrre vekst pa den siden av samlermediet som er

mot dominerende stramretning pa lokaliteten (bildet til hayre).
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Lengderegistreringene for Biraskjeeret viser at den beste tilveksten var pa
svenskeband (figur 12).. Det er relativt fa individ pa samleren med registrert tetthet
pa under 920 blaskjell pr. meter for svenskeband, og 665 individ pr. meter pa
fussyrope. Pa notlinet var det sa ujevnt med blaskjell at det ikke ble tatt av skjell for
lengderegistrering. Hvorfor det er sa store individuelle forskjeller innad pa den
samme samleren er vanskelig & forklare.

Ut i fra registreringene kan det tyde pa at det ikke har veert et nytt hovedpaslag av
blaskjellarver i lapet av hgsten, da de fleste skjellene er i lengdegruppen fra 20-28
mm, og rekrutteringen av sma skjell er begrenset. De sma skjellene som er registrert
er trolig skjell som har vaert festet innerst pa samleren.

Sterrelsesfordeling Biraskjeeret - paslags medium
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Figur 12. Lengdefordeling av blaskjell ved opptak i november pa lokalitet
Biraskjeeret, i forhold til type samlermedium. Pa notlinet var det ikke
blaskjell av betydning n = antall registrert.

Jordal

Samleren ved Jordal, litt lengre ut i Halsafjorden enn Digermulen og Biraskjseret var
pa lik linje med Digermulen og Biraskjeeret fortgyd i land. Trolig har grunneier eller
noen andre likt dette darlig, for ved kontroll av lokaliteten i august fantes det ikke tegn
til fortayning i land eller samler pa sjgen. Dette er ikke mulig om ikke noen fysisk har
veert pa land og knyttet opp festet. Det er derfor ikke registreringer fra denne
lokaliteten, og et sett temperaturloggere er forsvunnet.
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Kvisvik

Lokaliteten Kvisvik ligger noen hundre meter gst for det gamle fergeleiet pa Kvisvik i
Freifjorden. | neeromradet er det fritidsbebyggelse. Omradet er apent, og med
furutreer som hovedvegetasjon.

Ved kontrollen i august ved det jevnt paslag av blaskjell yngel fra overflaten og helt
ned til 150cm pa fussyrope og pa reutsett. Pa svenskeband var det paslag 30cm
dypere, til 180cm, men her var paslaget noe mer flekkvis. Pa notlinet var det nesten
ikke paslag i det hele tatt. Tilveksten pa lokaliteten var derimot darlig. De starste
skjellene var i underkant av 15mm, mens flesteparten ikke var mer enn 10mm. Det
ble ikke registrert noen sjgstjerner pa lokaliteten. Ved opptak i november var det
sveert ujevn vekst fra overflaten og nedover til ca 110cm dybde. De stagrste skjellene
var i overflaten. Samleren var sveert grodd av brunsli og hydroider fra 150cm og ned
til loddet under samleren. Pa notlinet hvor det ved kontrollen i august ikke var paslag
av betydning, kunne det se ut til at det var kommet et hastpaslag. Her var det
flekkvis paslag av sma blaskjellyngel ned til 160 cm dyp. P& svenskebandet var det
god og jevn tetthet av blaskjell helt ned til 220cm. Det kan med andre ord se ut til at
skjellene har "vandret” litt dypere pa samleren, da det ved kontrollen i august bare ble
registrert blaskjell ned til 180cm pa svenskebandet. Den samme tendensen var det
for skjell pa fussyrope ogsa, med vandring ca. 30 cm dypere enn i august.

Svenskeband

Notlin

Figur 13. Venstre bildet er fra kontroll i august. Paslaget pa notlin er
ubetydelig, og flekkvis pa svenskebandet. Pa fussyrope er det
jevnt med paslag. Bildet til hayre er fra opptak i november, og
viser blaskjell fra overflaten til hayre pa bildet, og skjell fra 120cm
dybde til venstre pa bildet. En ser at det er stor forskjell i tilveksten.
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Ved Kvisvik var det stor variasjon pa antall skjell pr. meter samler pa de ulike samler-
mediene. Pa fussyrope var tettheten stgrst med nesten 7500 individ pr. meter, mens
det for svenskeband var en tetthet pa 4100 og for notlinet en tetthet pa 1500 individer
pr. meter samler. Hvorfor denne forskjellen i tetthet oppstar er uklar, men en av
arsakene kan jo veere at overflaten pa notlinet ikke egner seg sa godt som underlag
for paslag, eller at skjellene har problemer med a holde seg festet ettersom de
vokser. Undersgkelser gjort av Norlandsforskning 2002/2003 viser ogsa at notlinet
kommer darligst ut av "risteprgven” sammenlignet med fussyrope og svenskeband.
(M. Iversen et al, 2004).

Den starste tilveksten er malt pa svenskeband, men tilveksten er ikke like god som
for lokaliteten pa Biraskjeeret. Lengdefordelingen pa fussyrope har en avtagende
tendens allerede fra 14mm lengde med et fatall skjell fra 25mm og oppover.
Maleserien for notlin viser en stigning opp mot 17-18mm for sa & ha en synkende
tendens etter det.
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Figur 14. Lengdefordeling av blaskjell ved opptak i november pa lokalitet Kvisvik,
| forhold til type samlermedium. n = antall registrert.
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Vikeholmen

Denne lokaliteten ligger i nordgstlig ytterkant av sundet rett ved flytebroen mellom
Bergsay og Aspay. Det er tidligere gjennomfart strammalinger av Mgreforsking i
neeromradet, og disse viste at det er sterk strgm i nordlig retning gjennom sundet.
Dette skulle tyde pa at det er en god lokalitet med hensyn til naeringstilgang. Det er
ingen bebyggelse av betydning i umiddelbar naerhet til lokaliteten.

Ved kontroll i august var det paslag av skjell pa svenskebandet helt ned til 230cm. Pa
notlinet var det flekkvis ned til 120cm, mens det for fussyrope var jevnt paslag ned til
130cm. Totalt ble det registrert 22 sjgstjerner pa samleren, og noe paslag av sjgpung
fra 300cm og ned til loddet pa 400cm dybde. Det ble malt skjell p& over 30mm, men
de fleste var under 10mm.

Ved opptak av samleren i november hadde det ogsa vaert en vandring pa av skijell
dypere ned enn ved kontrollen i august. Pa svenskebandet var det na jevnt paslag
helt ned til 300cm mens det for fussyrope var paslag ned til 220cm. Pa notlin var
forandringen minst, nd med blaskjell ned til 160cm. Det kunne se ut til at det var to
typer skjell p4 samleren. Pa svenskebandet var skjellene starre en pa notlinet hvor
skjellene var mindre og mer lubne. Dette kan kanskje forklares med paslag i to ulike
perioder.

Figur 15. Bildet til venstre er fra kontroll i august. Bildet til hgyre viser
tilvekst pa henholdsvis notlin til venstre og svenskeband til hgyre
ved opptak i november.
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For Vikeholmen er det ogsa ganske stor forskjell i tetthet mellom de tre
samlermediene. Ogsa ved denne lokaliteten er det notlin som har den laveste
tettheten med 2300 skjell pr. meter samler. De tilsvarende verdier for svenskeband
og fussyrope er 5200 og 5400 blaskjell pr. meter. Som figur 15 pa forrige side viser
sa var det ved opptak i november stor forskjell pa skjell festet til svenskeband i
forhold til notlin nar en legger til grunn visuelt utseende. Skjellene pa notlinet var
betydelig mindre i stgrrelse, og mer "lubbne” i form.

Totalt sett er det svenskeband som har den beste tilveksten, selv om antall skjell pr
meter er mye starre enn for notlin. Denne lokaliteten har ogsa de skjellene som har
vokst mest i lgpet av forsgksperioden. Det lengste skjellet er malt til hele 46mm i
lgpet av perioden fra mai til november.

Stgrrelsesfordeling Vikeholmen - paslags medium
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Figur 16. Lengdefordeling av blaskjell ved opptak i november pa lokalitet
Vikeholmen, i forhold til type samlermedium. n = antall registrert.
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Skjeerseth.

Skjaersethh ligger pa sgrsiden av Kvernesfjorden. Lokaliteten ligger relativt grunt
utenfor en rullesteinsfjgre. Pa land er det jordbruksareal og spredt bebyggelse.

Ved kontroll i august ved det paslag av blaskjell pa svenskeband ned til 180cm, mens
det for fussyrope var ned til 60cm. Notlin hadde paslag ned til 120cm. Pa fussyrope
for reutsett var de fleste reutsatte skjellene ramlet av og tauen var avslitt og hang ned
under armeringsjernet.

De lengste skjellene pa lokaliteten ble malt til 20mm. Det kunne se ut til at det var
sporadiske péaslag av flere generasjoner skjell pa samleren, og spesielt pa den
dypeste delen av samleren fra 180cm og nedover ca 60cm. Det ble talt 120
sj@stjerner og konsentrert pavekst av sjgpung fra midten av samleren og ned til
loddet. Flesteparten festet til fussyrope.

Ved kontroll i november var det nesten ikke skjell igjen pa fussyrope. Det kunne se ut
til at det var beitet reint, da det kun var sporadiske felt med smaskijell igjen.
Svenskebandet hadde godt med skjell til 270cm dybde, men med svaert ulik
starrelse. Bade notlin og fussyrope fra reutsett var avslitt ved armeringsjernet, med
blaskjell 60cm ned pa notlinet.

Figur 17. Venstre bildet viser samleren ved kontroll i august. Bildet til hgyre
viser ulik vekst pa svenskebandet ved opptak i november.
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Det er kun registrert lengdefordeling pa svenskeband fra denne lokaliteten. P& grunn
av at bade fussyrope og notlin var avslitt i overflaten. Den stgrste andelen skjell er
fra 10mm og oppover til 18mm, med de lengste skjellene opp til 45mm. Tettheten er
registrert til 6650 individ pr. meter.

Lokaliteten ligger ute ved kysten, og det kan se ut til at det er flere perioder med
paslag i lgpet av forsgksperioden, noe som forklarer den store andelen "sma” skjell.
En annen arsak kan veere at samleren er utsatt for beiting av eerfugl, da det er
lokalisert blaskjell anlegg (Raudhammaren) pa den andre siden av fjorden.
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Figur 18. Lengdefordeling av blaskjell ved opptak i november pa lokalitet
Skjeerseth, med svenskeband som samlermedium. Notlin og fussyrope
var avslitt. n = antall registrert.
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Raudhammaren

Denne lokaliteten er lokalisert pa nordsiden av Kvernesfjorden. Samleren var festet i
det gstligste hjgrnet av det etablerte blaskjell anlegget til Blaamyra som ligger pa
lokaliteten.

Ved kontroll i august var det paslag pa svenskeband og fussyrope helt ned til 170cm,
om enn noe mer glissent fra 140cm og ned pa svenskebandet. Pa reutsatt fussyrope
var det pavekst ned til 160cm, mens det pa notlin var ned til 100cm. P& fussyrope
var det godt med paslag av sjgpung pa den dypeste delen av samleren. | overflaten
kunne det ogséa observeres noe brunsili.

Ved opptak i november var det fortsatt godt med paslag pa fussyrope ned til 150cm.
Pa notlin var det flekkvis pavekst og til dels glissent med skjell ned til 160cm. Pa
reutsatt fussyrope var det flekkvis pavekst ned til 200cm, mens det pa
svenskebandet var lite eller ingen pavekst, og det kunne virke som om de skjellene
som hadde veert der var avspist. Ogsa pa denne lokaliteten kunne det se ut til &
veere flere generasjoner paslag da den individuelle stgrrelsen varierte mye.

| og med at samleren var fortayd til et eksisterende anlegg, er det naerliggende a tro
at eerfuglen har forsynt seg av samleren, nar den henger utsatt til ute pa hjgrnet av
anlegget. Det er til tider observert store flokker aerfugl i omradet.

Figur 19. Samleren etter opptak i november. Relativt glissent med blaskijell.
Pa svenskebandet kunne det se ut til at skjellene var avspist.
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Denne samleren var festet i enden av et allerede eksisterende anlegg for dyrking av
blaskjell. Det var kun mulig & lengdemale skjell som var festet til fussyrope, da det
bare var flekkvis pavekst av skjell pa de andre samlermediene. Hva grunnen er til
dette er vanskelig & si, men det kan vaere at svenskeband og notlin var lettere
tilgjengelig for aerfuglen.

Totalt sett var det 5000 blaskjell pr. meter samler pa fussyrope. Ogsa pa denne
lokaliteten kan det se ut til at det har veert flere paslag da det var flest skjell i
lengdegruppene under 12mm. Figur 20 viser ogsa at det for denne lokaliteten er en
antydning til topp fra 21-25mm, og trolig er dette de skjellene som var de fgrste til &
sla seg pa etter utsett i mai. De lengste skjellene ble malt til 36mm.
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Figuren viser lengdefordeling av blaskjell ved opptak i november pa
lokalitet Raudhammaren med fussyrope som samlermedium. Pa de
andre samlermedier var det bare flekkvis med skjell, trolig som falge av
beiting av aerfugl. n = antall registrert.
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Ra&nesholmen

Ranesholmen ligger pa s@rvest spissen av Avergya i den sarlige delen av
Kornstadfjorden. Samleren er festet i den sgrlige delen av eksisterende anlegg pa
lokaliteten. | neeromradet er det jordbruksarealer og lite bebyggelse.

Ved kontroll i august var dette den lokaliteten som hadde det darligste paslaget av
alle de undersgkte lokalitetene. Pa svenskebandet var det paslag ned til 110cm, mot
80cm pa notlin. Fussyrope hadde et glissent paslag ned til 60cm mens det pa det
reutsatte fussyrope bare var knappe 50cm, og med mindre stgrrelse pa skjellene.
Trolig et litt senere paslag en de andre. Samleren var til dels kledd med brunsli, og
stort paslag av sjgpung under 200 cm og ned til loddet pa fussyrope. Lengden pa de
stgrste skjella var i underkant av 10mm lange. Pa samleren ble det talt over 150
sj@stjerner.

Ved opptak i november var hele samleren dekt med brunsli og sveert mye sjgpung.
Det var ogsa kalkmark pa den nederste meteren av samleren. Blaskjell var det
nesten ikke noe igjen av.

Arsaken til dette kan vaere de store gerfugl flokkene som har oppholdt seg i omradet i
lzpet av hgsten. Lokaliteten ligger relativt usjenert til med hensyn til battrafikk og
bevegelser av personer pa land. Tidligere erfaringer fra lokaliteten har vist at
aerfuglen har samlet seg i dette omradet.

Figur 21. Venstre bilde viser deler av samleren ved kontroll i august, mens bildet til
hgyre viser nedre del av samleren ved opptak i november.
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Eide

Denne lokaliteten er lokalisert helt i den sgrvestlige enden av Kvernesfjorden.
Lokaliteten ligger relativt langt fra land, og er ganske veerutsatt til nar det blaser opp
med nordvestlig vind. Samleren var fortayd i det gstligste hjgrnet av eksisterende
blaskjellanlegg pa lokaliteten.

Ved kontroll i august var det paslag pa svenskebandet ned til 170cm i form av sma
kolonidannelser. Pa fussyrope var det jevnt paslag ned til 180cm, mens det for notlin
var paslag ned til 120cm. Pa reutsatt fussyrope var det paslag ned til 130cm. Totalt
ble det registrert 40 sjastjerner. Det var til dels stort paslag av sjgpung nedenfor
130cm dybde, og det bare gkte pa i omfang ned til loddet.

Ved opptak i november var det ogsa her beitet omtrent reint pa samleren. | lgpet av
de siste manedene var det observert flokker med eerfugl ogsa ved denne lokaliteten.

Figur 22. Bildet til venstre viser samleren ved kontroll i august, mens bildet til hayre
er fra opptaket i november. Dyrker konstaterer at det er bare a finne frem
kniven og demontere samleren, trolig etter serfuglens herjinger.

24



Dybde (m)

Temperatur- og salinitetsprofiler.

Utsett mai

Ved utsett i mai ser en av figur 23 at de to fjordlokalitetene Meisingseth og
Biraskjeeret har en lavere saltholdighet i overflaten enn de andre lokalitetene. Dette
er helt normalt for arstiden i og med at det fortsatt er sngsmelting og stor avrenning
fra land til fjordsystemet.

Vikeholmen og Kvisvik ligger lokalisert slik til at de vil veere pavirket av fjordstrammen
som kommer ut Tingvoll- og Sunndalsfjorden. Dette viser ogsa de hydrografiske
registreringene. Det er tydelig at det er et ferskere overflatelag pa disse to
lokalitetene i forhold til "kystlokalitetene” Eide, Ranesholmen og Skjaerserth som er
mer pavirket av den saltere kyststreammen. Ved Rauhammaren ble det ikke
gjennomfart noen registreringer av hydrografi ved utsett.

Temperaturprofilen for de forskjellige lokalitetene viser ogsa at det ved utsett er
flordlokalitetene som har den kaldeste temperaturen i overflaten. Dette henger igjen
sammen med at det ferske vannet i de gverste meterne er smeltevann fra
sngsmeltingen i hgyfjellet. Gjennomsnittlig sa har de tre kystlokalitetene ogsa den
hgyeste temperaturen.
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Figur 23.  Viser salinitet (°/o0) 0g temperatur (°C) pa 7 lokaliteter ved utsett i mai.
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Kontroll august

Ved kontrollen i august ser en de samme tendensene til salinitets- og
temperaturfordeling ved de forskjellige lokalitetene. Vikeholmen og Kvisvik er de to
lokalitetene som har den laveste saltholdigheten. Dette kan skyldes at tilrenningen av
ferskvann til Sunndalsfjorden er fortsatt hay. Likevel synes salinitet pa under 15
promille i de tre gverste meterene & vaere noe lav, det kan tyde pa at det har vaert et
eller annet galt med CTD-sonden. Registreringene for de to fjordlokalitetene viser at
de har lavere salinitet enn de tre kystlokalitetene i de gverste meterene av
vannkolonnen.

Temperaturregistreringene viser en lignende tendens ved at Vikeholmen og Kvisvik
ogsa har den laveste overflatetemperaturen. Raudhammaren som ligger pa
nordsiden av Freifjorden ser ut til & kunne bli pavirket av fjordstrammen ut sundet ved
Vikeholmen. Trolig dreier noe av det ferskere vannet av mot vest nar det kommer ut i
Freifjorden. Dette er i trdd med teorier om vannstrgmmer pa norskekysten (Breen O,
1980) ut i fra Coriolis effekten®. Det vil si at Raudhammaren vil ha en lavere
saltholdighet enn Eide og Skjeerseth som ligger pa sydsiden av Freifjorden.
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Figur 24 Viser salinitet (°/o,) 0g temperatur (°C) pa 8 lokaliteter ved kontroll i
august.

2 Coriolis effekten. Dominerende vannstremmer langs norskekysten gér sveert ofte inn pa sydsiden, og ut igjen pa
nordsiden i fjordsystemer. Dette skyldes i all hovedsak jordrotasjonen.
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Opptak november.

Registreringene ved de to fjordlokalitetene ved Meisingseth og Biraskjeeret (figur 25)
viser ved opptak i november at det fortsatt er et tydelig sprangsjikt ved 5 meters
dybde ved lokaliteten Meisingseth. Biraskjeeret som ligger lengre ute i fjorden har en
lavere temperatur i hele vannkolonnen. Detter kan skyldes den innadgaende
hovedstrgmsretningen i fjorden jfr den tidligere nevnte Coriolis effekten. Lokaliteten
ved Meisingseth kan se ut til & veere mer pavirket av avrenning av ferskvann fra land
som kommer fra Hanemsvannet ved Meisingseth i og med at ogsa saliniteten er
lavere ved Meisingseth i forhold til Biraskjeeret.
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Figur nr. X
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Viser salinitet (°/o0) 0g temperatur (°C) ved de to lokalitetene til
Nordvest Havbruk i indre del av Halsafjorden ved opptak i november.
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Temperaturlogging

Meisingseth.

Temperaturen er logget over en tidsperiode fra 13. mai til 5. november 2003.
Resultatene viser at temperaturen inne i fjorden blir relativt hgy i overflaten (2 meters
dybde) om sensommeren. Hagyeste registrerte temperatur er +24°C. Registreringene
er ikke sé hgye for loggeren som var pa 5 meters dyp. Hayeste temperatur for
denne loggeren er +20°C. Resultatene fra begge de to maleseriene falger den
samme temperaturkurven med hgyeste malte temperatur den 20. juli. Den store
variasjonen péa forsommeren for 5 meters dyp kan skyldes at sprangsjiktet mellom
ferskere overflatevann med hgyere temperatur og det saltere og kaldere havvannet
kan ha ligget i dette dybdeintervallet. Ved utsett var det hgyere temperatur ved 2 enn
ved 5 meters dybde, mens det i november var omvendt. Dette skyldes i stor grad
temperaturen i det ferskere overflatelaget som ofte sjikter seg i fjordsystemer som
ikke pavirkes av vind og bglger i samme grad som ute ved kysten.

Meisingseth - 2 metes dybde

samples, ("C)

&.' 147 AT ArAr kA rat zar nar NGar 1Ay gar 14F J0ar 1647 047 a7 04t paar oA
1IA0F ZESD3 TED3 NB03 NE03  1FO3 NF03 005 TS WB03  1WE0S  JNELS THOS  1TH03 X903 TI003 170003 261003 S1103

Meisingseth - 5 meters dybde

samples, ("C)

Figur 26. Temperaturlogginger pa 2 og 5 meters dybde ved Meisingseth i
perioden fra 13. mai til 5. november 2003.
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Ra&nesholmen

Det er gjort registreringer fra 15. september og ut forsgksperioden til opptak av
samlerne 18. november. Temperaturregistreringene viser at det ikke er stor forskjell i
temperaturen fra 2 meter til 5 meters dybde. Dette fordi det ikke er sprangsjikt av
betydning sa langt ute pa kysten pa denne tiden av aret.

Det er klart at lokaliteter ute pa kysten er mer utsatt for vaeret i form av bglger og vind
enn lokaliteter inne i fjordene som for eksempel Meisingseth. Et mindre tydelig
brakkvannslag gjar det ogsa lettere & fA en omrgring og utjevning av temperaturer i
de gvre vannlagene ute pa kysten. Denne tendensen vil en nok finne i stor grad
gjennom hele aret. Lokalitetens plassering pa innsiden av Avergya i Freifjorden vil
ogsa tilsi at temperaturforskjeller i de gverste 5-10 meter ikke vil veere store. Det er
grunn til & anta at det er en betydelig innad gaende strgm fra havet og forbi
Ranesholmen og videre oppover Freifjorden ut i fra teorier om havstrammer langs
kysten var (jfr tidligere nevnte Coriolis effekt.)

Réanesholmen, 2a - 2 meter
samples, (°C)

3w &3 z3 2032 1432 &3 EE] 2032

16603 18003 22943 26A03  30A03 44003 FAON: 114003 ASI00F 51003 003 261003 30003 FH03 B1103 01103 1£1103 188903

Ranesholmen, 2b- 5 meter
samples, (°C)

&3 e M3 143 &3 >3 36 1435 CE 36 3 1436 &3 EE e 1436 &3 >36
15803 18803 77403 JRANE  30ANE  4I00F  TAO0F 11900G ISI00F 1AI003 321003 JRI003 MAOOZ IM03 R1103 01103 141103 1RN003

Figur 27. Temperaturlogginger pa 2 og 5 meters dybde ved Ranesholmen i perioden fra
15. september til 18. november 2003.
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Vikeholm

Det er logget temperaturer fra 15. september og til 18. november. Registreringen

en

viser at det i september var liten forskjell pa temperaturen ved 2 meters dyp og pa 5

meters dyp. Det kan antas at forskjellen ville veere hgyere pa tidlig sommer under
sngsmelting og transport av et ferskere overflatelag ut fjordene og forbi lokaliteten
ved Vikeholmen. Av salinitets og temperaturregistreringene ser en at Vikeholmen
pavirkes av den utadgaende fjordstrammen, med relativt lave salinitetsverdier i

overflaten.

Vikeholmen, 1a -2 meter
samples, (°C)

+16,0°C

+50°C

+20°C

+14,0°C l | I +14,0°C
+13,0°C Il L H +13,0°C

+11,0°C

+10,0°C

+20°C

+11,0°C

____________________________________________________________________________________________________ l.Ll.lW............lll.l.LlLu_IM”m

+80

___________________________________________________________________________________ 0 o Y Y P R

°C
587 2357

15803 18803 22803 26803 30803 31003 71003 111003 151003 181003 221003 261003 301003 21103 61103 101103 141103 171103 211103

+15,0°C

1787 1157 857 2357 1757 1157 557 2357 15T 1157 587 2357 1757 1157 857 2357 1TET

Vikeholmen,1b- 5 meter
samples, (°C)

+13,0°C

20

+11,0°C

+10,0°C

+8,0°C

830 230
15803 18903

Figur 28.

2030 1430 830 230 20:30 1430 830 230 20:30 1430 830 230 2030 1430 830 230
22803 26803 30803 41003 71003 114003 151003 194003 221003 264003 304003 34103 64105 101103 140103 181103

+150°C

40

+13,0°C

A2

+11,0°C

+10,0°C

Temperatur logginger pa 2 og 5 meters dybde ved Vikeholmen i

perioden fra 15. september til 18. november 2003.
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Kvisvik

Kvisvik er en lokalitet som ogsa ser ut til & pavirkes av transporten av fjordvann ut
mot kysten. Temperaturprofilen er for perioden fra 15. september til 18. november.

De er en ubetydelig forskjell mellom registreringen gjort pa 2 meters dyp, og de som
er gjort pa 5 meters dyp i maleperioden. De er ogsa i stor grad sammenfallende med
registreringene ved Vikeholmen, noe som ikke er sa rart nar de to lokalitetene ligger

relativt naert hverandre, og pa samme siden av fjorden.

+50°C

Kvisvik, 3a - 2 meter
samples, (°C)

+apeC

+30°C

+20°C

+1p°C

H00C

+5

0°C
10

+50°C

10 1810 1210 610 010 @10 1210 610 010 1810 1210 B10

Kvisvik, 3b - 5 meter
samples, (°C)

10

@10

1210

610
15903 19803 22803 26903 30803 41003 7A003 114003 154003 194003 224003 264003 304003 34103 64103 104103 144103 151103

10

+anc

30

+20°C

10

+0p°C

|
N

+Br

0"
235

15803 19803 22803 26903 30803 41003 71003 111003 151003 194003 221003 261003 301003 31103 B1103 104103 141103 181103

Figur 29.

238 2038 1438 38 238 2038 1438 235 238 2038 1438 38

238

20038

1438

538

238

+15,0%C

+14,0°C

+130°C

+120°C

+11,0°C

+H00%

43,0

+150°C

+14,0°C

+13,0°C

+120°C

1,00

+10,0°C

+89,0°C

+8,0°C

Temperatur logginger pa 2 og 5 meters dybde ved Kvisvik i perioden fra

15. september til 18. november 2003.
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Siktedyp

Siktedypet varierte med arstidene. Dette er som forventet med bakgrunn i naturlig
algeoppblomstring i forbindelse med hgst- og varsirkulasjon i vannmassene. Nar
lysforhold gker og temperaturen stiger utover varen stimulerer dette til gkt
primaerproduksjon i havet. Nar konsentrasjonen av alger gker, synker siktedypet
tilsvarende. Nar primaerproduksjonen er pa sitt hgyeste kan siktedypet reduseres til
bare noen fa meter. Dersom det er utenom sesong kan siktedypet komme ned i over
30 meters dyp. Det hele avhenger selvfglgelig ogsa av veeret nar registreringene
gjares. Dersom det er hgylys dag og stalende sol vil en registrere dypere siktedyp,
enn nar det er overskyet.

Registreringene viser at det ved utsett var relativt godt siktedyp (figur 30).
Variasjonene kan i stor grad skyldes ulike lysforhold i lgpet av dagen nar
registreringene ble gjennomfart. Det er ikke mulig & si at det er en hgyere
primaerproduksjon i fjordstrgkene, i forhold til ute ved kysten. Det er faktisk Kvisvik
og Vikeholmen som har det laveste siktedypet. Det samme gjelder ved kontrollen i
august. Ved opptak i november er det tydelig at primaerproduksjonen er minimal da
det ved alle lokalitetene er bedre sikt enn ved tidligere registreringer. Det dypeste
siktedypet er helt ned til 22 meter ved Biraskjeeret. Ogsa i november er det
lokalitetene ved Kvisvik og Vikeholmen som har den darligste siktedybden. Fjord-
lokalitetene Meisingseth og Biraskjeeret har ogsa lave verdier. Dette kan tyde pa at
det i fjordsystemet fortsatt er liten primaerproduksjon, og at fjordvannet strammer
gjennom sundet ved Vikeholmen og nordgstover mot lokaliteten Kvisvik.

Lokaliteten Eide har ogséa darlig siktdybde, men denne verdien er neppe reell da det
var tunge skyer pa himmelen og sent pa dag da registreringen ble foretatt. De andre
kystlokalitetene pavirkes mer av kyststrammen som har et lavere neeringsinnhold og
derfor lavere primzerproduksjon pa denne tiden av aret.

@ Utsett mai
22 [ B Kontroll aug
20 ~
O Opptak nov
18 -
16
E 14
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Figur 30. Siktedypet i meter for de forskjellige lokalitetene ved utsett (mai),
kontroll (august) og opptak (november). De sgylene ved opptak som er
skyggelagt er maksimal dybde pa lokaliteten da secchiskiven nadde
bunn.
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Algeregistreringer

Algeprgvene ble sendt til Oceanor for vurdering med hensyn pa typer alger og
konsentrasjon av de forskjellige algene. Karl Tangen ved Oceanor har ogsa gitt oss
tilgang til en rekke andre algeregistreringer for Nordmgare, tatt i arene 2003 og 2004.
Materialet omfatter tilsammen 84 algepraver.

Oceanor har fatt gjennomfart tre tidsserier med algepraver. | 2003 hadde de
ukentlige praver fra 10. februar til 20. oktober pa en lokalitet i Frei. Fra september
2003 til mai 2004 hadde de malinger ca. hver 14. dag fra Nord Vest havbruk sin
lokalitet pa Meisingset. | 2004 hadde de ukentlige malinger fra 22. mars til 18.
oktober fra en lokalitet pa Ekkilsgy.

| tillegg til de tre tidsseriene er det tatt 2 prgver fra totalt 10 andre lokaliteter pa
Nordmagre, i tiden august-oktober i 2003 og april-juni i 2004.

| dette datamaterialet kom det ikke fram tydelige forskjeller i sammensetning eller
mengde av giftalger mellom ytre lokaliteter (Frei og Ekkilsgy) og indre lokalitet
(Meisingset). Bade Alexandrium, Dinophysis og Pseudonitzschia forekom pa alle tre
lokaliteter. Imidlertid er Meisingset kanskje ikke en typisk "indre fjordlokalitet” i og
med at den er plassert pa sgrsiden av fjorden, som etter teorien pavirkes av den
innadgaende fjordstrammen, og dermed ogsa har forholdsvis hay saltholdighet.

Ingen av de 84 algeprgvene viste konsentrasjoner av giftalger over tiltaksgrensene.
Alger fra potensielt skadelige slekter, bla.a. Alexandrium, Dinophysis, Pseudo-
nitzschia, Protoceratium og Protoperidinium ble pavist i en del av pravene, men altsa
ikke i skadelige konsentrasjoner.

Oppsummering

Dyrkerne som har deltatt i undersgkelsen har veert interesserte og har samarbeidet
og bidratt ut over det en skulle forvente. Dessverre har de hatt en del vansker det
siste aret, aerfuglen har spist mye skijell i ytre strgk. Dyrkerne har deltatt i
prevetakingen til prosjektet, og har saledes fatt grunnlag for en felles
prgvetakingsmetodikk.

De samlerne som er brukt under feltundersgkelsene er ikke tynnet, sortert eller
reutsatt. Egenskapene til samlerne (god yngelsamler eller godt vekstmedium) vil bli
mer tydelige ved en kommersiell drift som omfatter tynning, sortering og reutsett. En
kan da ha ulike paslags- og vekstmedium.

Denne undersgkelsen viser resultater fra ett ar, og bar ikke tolkes mer enn
retningsgivende. Alle maleparametere vil variere fra ar til ar, kanskje kan ogsa
sammenligninger mellom lokaliteter og paslagsmedium ha gitt et annet resultat hvis
arbeidet var gjort et annet ar. Erfaringene dyrkerne gjorde for paslag varen 2004
viser atskillig starre paslag av blaskjellyngel enn for prosjektperioden i 2003.

33



Paslag

Lokalitet

De to fijordlokalitetene har mer paslag enn de lokalitetene som ligger lengre ute ved
kysten. Dette er ogsa erfaringer andre dyrkere har gjort tidligere, og som ogsa er
belyst i andre rapporter (M. Iversen et al ,2004).

Sett under ett har det undersgkte omradet pa Nordmgre hatt gode paslag av
blaskjellyngel, og paslaget har i all hovedsak kommet pa de gverste 2 meterene.

Paslag av brunsli kan veere en arsak til lite paslag av blaskjell. Hvis brunsli slar seg
ned farst, kan blaskjellyngel fa vansker med a fa feste pa samlerne. Dette problemet
er ogsa belyst i andre rapporter (M. Iversen et. al ,2004). Nar det gjelder paslag av
sjgpung, er det er spesielt den dypeste delen av samleren som er utsatt. Pa
lokaliteten ved Ranesholmen var det sveert mye sjgpung som hadde festet seg ved
kontroll i august, og disse hadde nesten tatt overhand pa hele samleren ved opptak i
november. Registreringene tyder pa at det er de typiske kystlokalitetene som hadde
det stgrste paslaget av sjgpung. Mengden sjgpung som slo seg pa samlerne sa ut til
a veere starst pa fussyrope.

Paslagsmedium

Registreringen viser at det er stor variasjon i antall blaskjellyngel som fester seg pa
de ulike samlermedium innen hver lokalitet og fra lokalitet til lokalitet. Det var ikke
store forskjeller mellom samlemediene. Registreringene tyder likevel pa at bruk av
fussyrope gir den beste samlereffekten alle lokalitetene sett under ett, og med
svenskeband som et godt alternativ.

Etter tilveksten i lgpet av sommeren kan det se ut til at svenskeband fungerte best
ved at det fortsatt var godt med skjell festet til bAndene. Pa fussyrope og notlin kan
registreringene tyde pa at det har vaert en avrasning av skjell. P& svenskebandene
hadde det ogsa veert en tydelig vandring av skjell dypere ned enn pa de andre
samlermediene. Det er et kjent fenomen at blaskijell til en viss grad kan vandre pa
underlaget og er registrert under tidligere feltarbeid. (M. Iversen et al ,2004).

Vekst

De samlerne som er brukt under feltundersgkelsene er ikke tynnet, sortert eller
reutsatt, noe som gjorde at det var sveert hgy tetthet av blaskjell pr. meter samler pa
enkelte av lokalitetene.

| lgpet av feltundersgkelsene ser en at det er store mengder skjell som har falt av de
ulike samlerne. Dette kan skyldes flere arsaker. Ved de lokalitetene hvor
balgepavirkningen kan vaere stor, vil det ofte ramle av mye blaskjell pa grunn av
bevegelsene i anlegget. Det har vist seg at det ofte er det de stgrste skjellene som
ramler av. Pa lokaliteter med hgy tetthet er det de starste skjellene som er festet
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ytterst pa samleren, ofte festet fast i mindre skjell under. De skjellene som sitter
under de store far ikke den samme mattilgangen, og mange er derfor svake eller
dgde. Nar lokaliteten er utsatt for balger, enten som falge av vind eller utstrakt
battrafikk i nseromradet, vil de svake og dgde skjellene miste taket til underlaget, og
derfor ramler de store skjellene av. En annen arsak til "naturlig tynning” kan veere
beiting av sjgstjerner og purpursnegl. Ved kontrollen i august ble alle synlige
sjgstjerner plukket av de ulike samlerne, og sveert fa eller ingen individ ble registrert
ved opptak i august

Registreringene tyder pa at det vil veere sveert viktig med tynning og reutsett av
blaskjellyngel etter endt sesong for paslag. Det vil helt sikkert veere lokale variasjoner
for nar denne tynningen og reutsettingen av skjell bar forega. Trolig er det viktig at
hver enkelt dyrker selv gjar erfaringer fra lokalitet til lokalitet ut i fra lokale variasjoner
mht sesong for paslag.

Lokalitet

Tilveksten varierer stort fra lokalitet til lokalitet. De lokalitetene som antas & ha de
beste streamforholdene gir ogsa gjennomsnittlig den beste tilveksten. Sett under ett
sa tilveksten ut til & vaere god i det undersgkte omradet. Under ellers like forhold blir
nok veksten i et kommersielt anlegg mindre enn det en ser pa disse prgveutsettene,
pa grunn av at stgrrelse og konstruksjon pa anlegget reduserer strgm og
mattilgangen i deler av anlegget.

Nar det gjelder paslagsmedium for tilvekst sa kan det se ut til at svenskeband er det
beste alternativet. Det er ogsa best til & holde pa skjellene. Pa de lokalitetene hvor
det er malt tilvekst er det pa svenskebandene at de starste (lengste) skjellene er
registrert. En mate a begrense problemet med avrasning kan veere a bruke andre
typer konstruksjoner som tilvekstmedium. Et eksempel kan veere blaskjellstigen
(Xplora-stigen), men denne er ikke utprgvd i disse undersgkelsene.

Temperatur og saltholdighet

Registreringene av temperatur og salinitet ga resultater pa linje med det en skulle
forvente i et nordvestlandsk fjordsystem. Ved de indre fjordlokalitetene viser
registreringene at det danner seg sprangsiikt (kliner), og spesielt i sommerhalvaret.
De fjordlokalitetene som er undersgkt, Meisingseth og Biraskjeeret, er begge
lokalisert pa hayre side nar en ser innover fjorden, og vil derfor i stor grad bli pavirket
av kyststrammen som ofte fglger hgyre side (s@rsiden) innover i en fjordarm (Breen.
0. 1980). | fjordlokalitetene oppstar det en tydelig sjikting i de @vre meterne, som
folge av temperaturforskjeller som danner termokliner, og salinitetsforskjeller som
danner halokliner.

Pavirkningen vil derimot veere starst pa hgyre side av fjordsystemene (nordsiden), da
det meste av ferskvannet som tilfares fjordsystemet vil transporteres ut fjorden pa
denne siden. Denne transporten av ferskvann ut fjorden vil igjen fare til at det dras
med saltvann i overgangslaget mellom brakkvann og det saltere vannet under dette
laget.
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For a kompensere for dette tapet av saltvann fra fjordene vil det veere en
oppadgaende stram av naeringsrikt vann i de indre fjordstrakene. Den starste
kompensasjonsstrammen vil en ha i fjorder med stor tilrenning av ferskvann fra land.
Denne kompensasjonsstrammen vil fare med seg naeringsstoffer til overflaten, som
igjen gir algevekst. Den gkte algeveksten vil gi et bedre naeringsgrunnlag for
blaskjelldyrking i fiordarmenes venstre side.

Som en fglge av sjiktingen inne i fjordene vil ofte temperaturen veere lavere om
vinteren enn ute ved kysten. Dette kan ogsa fare til at enkelte deler av fjorden fryser
til. Det er ikke gjort registreringer av temperaturen i vinterhalvaret pa noen av
lokalitetene, men fijordomradet ved Meisingseth pleier & fryse til om vinteren (pers
med).

Ute ved kysten er det ikke sa vanlig med like tydelige soneringer, pa grunn av at
disse lokalitetene er pavirket i starre grad av den homogene kyststrgmmen. Samtidig
vil vind og bglgepavirkning vaere stgrre ute ved kysten, noe som bidrar aktivt til &
bryte ned sjiktingen i vannkolonnen.

Tiden blaskjellarvene bruker fra de starter a vaere pelagiske larver til de bunnslar, er i
stor grad pavirket av temperaturen i vannet. Under ellers like vilkar vil en blaskjellarve
kunne utvikle seg til & bunnsla etter 56 dager ved 6°C, mens den ved 18°C vil kunne
bunnsla etter 22 dager (Iversen M. et al 2004). Dette vil igjen pavirke tidspunktet for
nar en kan forvente paslag av blaskjellyngel pa typiske kystlokaliteter i forhold til
flordlokaliteter.

Tradisjonelt er det ofte lavere temperaturer om varen og hgyere temperaturer om
hasten i overflaten pa de typiske fjordlokalitetene. De temperaturregistreringene som
er gjort i dette forsgket viser ikke dette. Grunnen er at temperatur registreringen ikke
gar over et helt &r, og i registreringene er gjort i perioder hvor forskjellen vil veere
minst.

Resultater fra denne undersgkelsen kan veere nyttig for skjelloppdrettere framover.
Det er viktig & veere observant pa forskjellen mellom nord- og sgrsiden av fjorden.
Det er oftest inngaende strgm pé sarsiden og utgaende pa nordsiden. Inngaende og
utgadende vann har ulike egenskaper for skjelloppdrett. Generelt er det antageligvis
mest paslag i utgdende strgm, og erfaringer fra andre lokaliteter tyder ogsa pa best
vekst pa disse lokalitetene (pers med.)

Giftige alger

Pa tre lokaliteter ble det gjennomfart tidsseriemalinger (en fjordlokalitet og to
kystlokaliteter). Det ble ikke funnet giftalgemengder over tiltaksgrensene. Det var liten
forskjell mellom lokalitetene med hensyn pa sammensetning og mengde giftalger.
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Predasjon

Arfual
Arfugl som et predatorproblem for blaskjellnaeringen ser ut til & kunne bli et

voksende problem i tiden fremover, og anses a veere problem nr. 1 nar det gjelder
dyrking av blaskjell ved Island. (Gunnarsson V.). Flokker med aerfugl er i stand til &
konsumere store mengder blaskjell i Igpet av kort tid. Det er gjort erfaringer med at et
hundretalls aerfugl har klart & spise 5000 kg i lgpet av en uke. Om de spiser alle
skjellene eller napper av slik at de ramler til bunns er usikkert, men skjellene fijernes i
alle fall fra anlegget. Problemet vil veere starst i perioden om varen, nar de store
flokkene samler seg i forkant av hekkesesongen.

| de senere ar er det gjort mange forsgk pa a holde aerfuglen borte fra lokalitetene,
men til nd kan det se ut til at resultatene er sveert varierende mht effektivitet over tid.
Arfugl har en evne til & giennomskue de kreative lgsningene som dyrkeren kommer
opp med. Det har dreid seg om helt enkle rovfuglsilhuetter utplassert pa anlegget, til
kostbare tekniske anordninger med lys og lyd over og under vann. De ulike
anordningene ser ut til & ha en effekt med det samme, men at aerfuglen gradvis
venner seg til effektene, og til slutt ikke bryr seg. Det er den senere tid gitt
fellingstillatelser pa noen fa individ ved enkelte lokaliteter, men langtidseffekten av
dette er ikke registrert.

Problemet med eerfugl ser ut til & vaere stgrre ute ved kysten enn inne i fijordene.
Dette kan skyldes at det naturlig er starre tetthet av rovfugl i fjordene, samt at
aerfuglen ikke fgler seg trygg i forbindelse med de ofte bratte fjellsidene som
omkranser fjordene.

Sjgstjerner
Paslag av sjgstjerner har ikke vaert noe stort problem pa de samlerne som er satt ut.

Ved kontrollen i august ble de individer som ble registrert tatt av samleren. Ved
opptak i november var det ikke registrert sjgstjerner av betydning pa noen av
lokalitetene. Enkelte individer ble observert, men uten at en kunne pavise at det
hadde gatt utover tettheten av blaskjell pa samleren. Dersom dyrker velger en
produksjonsstrategi som gar ut pa a sortere, tynne og reutsette skjellene etter paslag,
bar det ikke vaere noe problem & fa sortert ut de sjastjernene som har slatt seg ned
pa samleren i lgpet av varen.

Purpursnedgl
Forekomster av purpursnegler kan ofte forarsake problemer for blaskjelldyrkeren ved

at de lager hull i skallet til blaskjellet, med det til fglge at skjellet dar. Purpursnegl sa
ikke ut til & veere et problem pa noen av lokalitetene som er undersgkt, da det ikke
ble observert noen individer i det hele tatt. Det ble heller ikke observert tegn til dade
blaskjell, som falge av at de var gjennomboret av denne sneglen.
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Konklusjon

Ut i fra arbeidet som er gjennomfart kan det konkluderes med at de undersgkte
fiordsystemene pa Nordmgre er meget godt egnet til dyrkning av blaskjell. Det er
registrert godt med paslag pa de fleste av lokalitetene, seerlig for de lokalitetene som
ligger litt inne i fiordene. Paslaget kom pa dyp mellom 0 og 2,5 meter, og var sa tette
at en burde tynne og reutsette samlerne for & fa en mer optimal tetthet for videre
tilvekst. Egnetheten av de undersgkte paslagsmediene vil variere avhengig av om en
reutsetter eller ikke. Som paslagsmedium var det fussyrope som gav de beste
resultatene i denne undersgkelsen. Svenskeband pekte seg ogsa positivt ut. Mye av
grunnen til det var evnen til & "holde” pa skjellene ettersom de vokste.

Det ble ikke funnet konsentrasjoner av giftalger over tiltaksgrensene, og det var ikke
klare forskjeller i forekomst eller mengde av giftalger mellom to ytre og en indre
lokalitet.

Temperatur- og salinitets-registreringene viser at det i 2003 var gode betingelser for
dyrking av blaskjell. De undersgkte lokalitetene ligger relativt naert hverandre, sa det
er ikke registrert store forskjeller i temperatur- eller salinitetsverdier. Fjordlokalitetene,
Meisingseth og Biraskjeeret, har litt lavere temperaturer og salinitetsverdier enn
kystlokalitetene pa varen. Trolig ville forskjellen veert enda stgrre om fjordlokalitetene
hadde veert lagt pa den andre siden av fjorden, og dermed i stgrre grad blitt pavirket
av den utadgaende fjordstrammen.

Prosjektet viste at flere lokaliteter var plaget av serfugl som beiter i anleggene.
Arfuglens herjinger har i de siste arene veert den starste utfordringen for dyrking av
blaskjell pa Nordmare, spesielt for de ytre lokalitetene. En lgsning pa dette
problemet vil trolig vaere av stor betydning for blaskjellnzeringens videre eksistens i
omradet.
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