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FoU-konsesjon for laksefisk
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Agenda

• Velferdsbegrepet

• Status bruk av rensefisk

• Måter å registrere velferdsindikatorer på

• Resultater fra forsøk ved IBA, NTNU

• Tilrettelegging
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Dyrevelferd

= Livskvalitet som oppfattet av dyret selv (Fishwell)

Hvis organisme ikke kan ha form for bevissthet brukes begreper: god helse, fysiologisk 

funksjon, ytelse

Fiskens sanser: lukt, smak, syn hørsel, følelse av 

vibrasjoner, trykk, temperatur, vannbevegelse, kroppens 

orientering og bevegelse



Velferdsbehov      Velferdsindikatorer

• Ultimate: næring og 
energi for overlevelse, 
vekst og formering, 
respirasjon, 
termoregulering

• Proksimate behov – for 
å øke dyrets evne til å 
få oppfylt sine ultimate 
behov i naturen, 
atferdsbehov som 
promoterer overlevelse

• Direkte, dyrebaserte
– Pusterate, 

svømmeatferd

• Indirekte, miljøbaserte
– Temperatur og 

oksygentilgang
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H. Fjørtoft
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Parasittisk livsstil

• Lever av slim, hud og blod frå verten.

• Gjer mest skade etter at den er blitt bevegeleg.

• Primæreffekt av lakselusinfeksjon:

– Stressreaksjon: høgare kortisolnivå

– Opne sår ved store påslag

• Sekundæreffekt:

– Redusert immunforsvar

– Problemer med osmoregulering

– Infeksjon av sopp og bakterier i sår
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Rensefisk

• Villfanget bergnebb, berggylt, gressgylt, grønngylt og

rognkjeks og oppdrettet berggylt og rognkjeks.

Data fra fiskeridirektoratet.no. Alle tal i 1000.,Fjørtoft. H. 
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Fiskeri av rensefisk

• Fiskeri regulert i forhold til gyting og størrelse

• Bruker teiner for å unngå skader på munn og  skinn som 

gir sekundære infeksjoner og dødelighet noen uker etter 

utsett

• Fiskeregulering avgjørende for kvalitet – tillatt etter 

gyting, ulike datoer langs kysten

• Eksperimenterer med kvoter – sterk reduksjon i 2018

• Mål å utfase bruk av villfanget rensefisk – men det tar tid
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Status bruk av Rensefisk

År Oppdrettet berggylte Oppdrettet rognkjeks

2014 0,8 mill

2015 0,7 mill

2016 1,1 mill 17,5 mill

2017 1,050 mill 32,6 mill

Villfanget – kvote 2018 18 mill (ned 10 mill fra 2017)

Kilde: Erlend Waatevik, 
Lusekonferansen 2018

Villfanget  i 2016 – 25 mill vs 19 mill oppdrettet
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Berggylt

• Største leppefisk, kan bli 60 cm

• 36-38 cm, - 16 år

• Spiser børstemark, snegler, krepsdyr

• Inntil 50 m dyp (200 muh)

• Kort tarm – fremre del har 

«magefunksjon»

• Kresen, attraktant i fôr – reker fungerer
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Oppdrett av berggylt

• ca. 5-10 anlegg, Komplisert yngeloppdrett –

• Stor etterspørsel men hovedsakelig villfisk tilgjengelig

• Utfordring å redusere stress ved å tilpasse kar og 

karmiljø

• Utsett i sjø er utfordrende

– unngå store temperatursvingninger – ikke for lav temp

– Kresen på fôr 

– Lite effektiv om vinteren

– Dødelighet ved lav temp
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Oppdrett av rognkjeks

• Ca. 31 anlegg langs kysten

• Utfordring med sårskader og sykdomsutbrudd stamfisk

• Stamfisk – 10 grader ved gyting er gunstig

• Startfôr/levendefôr første dager-

• Vill rognkjeks lever på maneter ( 83%)-

• Lusebeiting er genetisk betinget (Imsland m.fl. 2016, Aquaculture)

• Ukjent næringsbehov men vokser på laksefôr
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Rognkjeks

• Altetende – opportunist

• Hierarki- ta hensyn ved 

fôring, skjul

• Stort oksygenbehov 

• Utfordringer med bakteriesykdommer, parasitter

• Vaksine under utvikling

• Observert forekomst av katarakt 
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Dyrevelferdsproblem nr 1: 

Udokumentert svinn

• Rømming?

• Predasjon?

• Sulting/underernæring?

• Manglende skjul?

• Stress?

• Sykdom?

• Mekanisk håndtering/avlusing/notvask?

• Degradering av dødfisk før registrering?
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Predasjon – er dette et stort problem?

• Observasjon i merd

• Simulert rensefisk – fremprovosert

• Test i 10 merder med laks og ørret

• Gummifisk på minstemål bergnebb testet

• Aggresjon observert i alle merder



Degradering («råtning»)

Forsøk 14 dager i mars
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14. Oppdrettet 

Berggylt 

 

  

 

Dag 1                    Dag 4                    Dag 10

Degradering
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Hvordan vurdere velferd hos rensefisk i 

laksemerd?

– Operative parametere 

• Atferd, kamera, akustisk telemetri

• Ytre sår/skader/deformiteter

• K-faktor

• Ernæringsstatus

• Vekst/Appetitt - helsetilstand

– Inngripende parametere

• Blodprøver (kortisol, laktat etc)

• Mage og tarminnhold

• Indre organer
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Rensefisk som lusebeiter

• Vinter: Rognkjeks – beiteaktivitet ved lave temperaturer-

genetisk forskjeller- best ved liten størrelse -

• Berggylte er effektiv lusebeiter om sommeren – lite aktiv 

om vinteren

• Real-time PCR metodikk for identifikasjon av lakselus i 

fordøyelseskanalen til rensefisk
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Rognkjeks (30-50g)                                                       Berggylt (20-50 g) 

Passiv
Spiser i rolige omgivelser
De som spiser lus (ca 30%) - spiser alle 

Aktiv og «nysgjerrig»
Tar lus fra «fiskestang»
Max 3 fisk spiser hver gang

Mål: Rask, sikker og enkel metode for identifisering av lusebeitere
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3 –R Prinsipp ved dyreforsøk

• Replacement – erstatte dyr hvis mulig

• Reduction – redusere antall dyr i forsøk

• Refinement – avgrensning
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RENSVEL – FHF prosjekt 

Nofima, HI, Nifes, NMBU
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Operative velferdsparametere (OVI)





VIE-tags og merking ved utsett i merd

• Merket berggylt ved 

utsett i merd

• Gjenfangst etter 6 

måneder i merd

• Analyserte energi, 

kroppssammensetning
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Fôring av berggylte i merd

• Fôringsstasjoner med leppefiskfôr i poser tilgjengelig 

24/7

• Størrelse ved utsett i juni: 29,4 g – lengde 12,25

• Størrelse etter 6 måneder i merd: 60-160 g

• Hvem spiser hva?
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Merking av rognkjeks for å følge gjennom 

utsettet
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Registrering av OVI
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Stress hos rensefisk

• Atferd

• Blodprøver

• Fecesprøver

– Analyse av kortisol
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Rognkjeks kortisol resultater
EP28102017, 24112017, 22122017 FCM  19122017 (test date)
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Fordeling av rognkjeks i merd gjennom 

vinteren

• Kartlegge hvor rognkjeks er og hva den gjør ved bruk av 

kamera 

– Gjentatte målinger med tellinger gjennom vinter

• Fordeling i merda

– Ved fôrpose

– Ved skjul

• Aktivitet: 

– Hvile

– Pelagisk

– Mål: Benytte kunnskap om fordeling av rognkjeks i merd for å 

kunne optimalisere plassering av skjul, fôring og muligheter for 

trygg interaksjon med laksen. 



Gardinskjul

Fôrautomat

Fôrpose

Rognkjekstare

Hamsterhjul

Kinatare
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Fordeling i merd
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Observasjoner i merd

• Lite leppefisk observert etter nyttår

• Fisken oppholder seg ved fôringssted og skjul

• Rognkjeks spiser eget fôr samt leppefisk og laksefôr

• Nyutsatt har større behov for skjul

• Kan styre oppholdssted gjennom utfôringssted
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Ekstreme påkjenninger ved utsett i merd

• Hvordan redusere belastningen?

– Temperaturforskjeller – maks 4 grader

– Tilvenning til fôr – samme fôr, evt attraktanter

– Tilvenning til laks- eksponere?

– Tilvenning til skjul- i kar?

– Opplæring i lusespising?
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Videre FoU-behov

• Tilrettelegge for lusebeiting (interaksjon, opptrening)

• Ernæring og fôrtildeling- rett fôr til rett art!

• Overgang til merd – forbedre prosess

• Utfisking ved behandling – redusere andre IMM

• Uforklarlig svinn- finne årsaker og redusere predasjon

• Redusere innblanding og øke overlevelsen

• Anvendelse etter bruk



45

Tilrettelegge for god velferd i merd 

• Unngå å sette ut fisk som ikke er i god form

• Gi matro: 

– Plasser fôrautomat/fôrposer på flere steder/dyp – evt i skjul for å 

gi mulighet for å spise

• Skap møteplass

– Plasser tilstrekkelig og tilpasset type skjul slik at laks og 

rensefisk møtes

• Fiskerettigheter 

– Rensefisk må ha prioritet på samme måte som laks
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Takk for oppmerksomheten! 


